4.1

a) Kuvio on kolmio, jonka kannan pituus on 4,2 m ja korkeus 3,9 m.

A= %ah Sijoitetaan a = 4,2 ja h = 3,9.

N
= 4239

zS,Z(mZ)

Kolmion pinta-ala on 8,2 m?.
b) Kuvio suunnikas, jonka kannan pituus on 9,5 cm ja korkeus 4,7 cm.

95cm

1

1

i

:4,7 cm 5,7 cm

1

C
95cm
A=ah Sijoitetaan a = 9,5 ja h=4,7.

=9,5-4,7
~ 45 (cmz)

Suunnikkaan pinta-ala on 45 cm?.

Vastaus
a) 8,2 m?
b) 45 cm?



4.2

Kuvio on puolisuunnikas, jonka yhdensuuntaisten sivujen pituudet ovat
17,8 ja 3,5 jajonka korkeus on 7.,9.

3,5

~
O

-

17,8

A:aT“’-h Sijoitetaan a = 17,8, b= 3,5 ja h = 7.9.

_17,843,5
T2
84

7,9

Q

Puolisuunnikkaan pinta-ala on 84.

Vastaus
Pinta-ala on 84.



4.3

Sivujen pituudet ovat 6, 11 ja 15.

Valitaan piirrettdvan kolmion kannaksi (esimerkiksi) pisin sivu.
Piirretddn jana, jonka pituus on 15, ja sen padtepisteisiin ympyrit, joiden
sdteet ovat 6 ja 11. Kolmion kolmas kérki 16ytyy ympyrdiden
leikkauspisteestd. Piirretdén monikulmio kolmion kérkipisteiden avulla.

~C

A

Piirretidn kolmion kannalle normaali, joka kulkee kolmion kolmannen
kérjen kautta. Etsitddn normaalin ja kolmion kannan leikkauspiste ja
piirretddn kolmion korkeusjana.

iC

3.7712
A D B

Mittaamalla korkeusjanan pituudeksi saadaan 3,7712.
Lasketaan kolmion pinta-ala.
1

A=5-15-3,7712 A=

1

5 ah, missd a =15 ja h=3,7712.

~ 28,3
Tarkistetaan tulos geometriaohjelmalla. Mittaamalla kolmion pinta-alaksi

saadaan A4 ~ 28,3.
C

ABC:n pinta-ala = 28.2843

A
Vastaus
Pinta-ala on 28,3.




4.4

Piirretddn jana, jonka pituus on 34 ja sen toiseen padtepisteeseen ympyra,
jonka sdde on 23. Piirretddn 39 asteen kulma em. paétepisteeseen.

Piirretddn kolmion kolmas kérki ympyrén ja piirretyn kulman toisen kyljen
leikkauspisteeseen.

a= 39° 34

Kolmion kolmannen sivun pituus on 21,7.

Vastaus
Kolmannen sivun pituus on 21,7.



4.5

a) Piirretddn suora AB. Piirretddn piste C, joka ei ole suoralla 4B.
Piirretddn suora BC. Piirretddn pisteen C kautta kulkeva suora, joka on
yhdensuuntainen suoran 4B kanssa. Piirretdén pisteen 4 kautta
kulkeva suora, joka on yhdensuuntainen suoran BC kanssa.
Suunnikkaan neljas kdrki D on kahden viimeksi piirretyn suoran
leikkauspiste. Piirretdén suunnikas ABCD.

Sdddetddn kulma 4 suuruudeksi 52° ja mitataan muiden kulmien
suuruudet.

Kulmien suuruudet ovat 52° ja 128°.

b) Ei voi olla, koska suunnikkaan vastakkaiset kulmat ovat yhté suuret ja
vierekkdisten kulmien summa on 180° (64°+ 126° = 190° # 180°).

Vastaus

a) Kulmien suuruudet ovat 52° ja 128°

b) Ei ole, koska suunnikkaan vastakkaiset kulmat ovat yhté suuret ja
vierekkaisten kulmien summa on 180°.



4.6

a) Piirretddn jana 4B, jonka pituus on 19 ja pisteeseen 4 ympyrd, jonka

sdde on 13. Piirretdén pisteeseen B janan 4B normaali ja ympyra,
jonka sidde on 6.

Piirretddn ympyran ja normaalin leikkauspiste E. Piirretdédn pisteen F
kautta janan 4B kanssa yhdensuuntainen suora ja piste D tdmén
suoran ja pisteeseen A4 piirretyn ympyrén leikkauspisteeseen.

Piirretddn janan AD kanssa yhdensuuntainen suora pisteen B kautta.
Piste C on tdmén suoran ja suoran DE leikkauspisteessa.

Lasketaan suunnikkaan pinta-ala.

A= ah
=19.6
=114

b) Suurimman kulman suuruus on <D = <B =152,5°.
Vastaus

a) 114
b) 152,5°



4.7

115°

Suunnikkaan vastakkaiset kulmat ovat yhtd suuret, joten

<C =<4 =115°.

Suunnikkaan vierekkéaisten kulmien summa on 180°.

Lasketaan suunnikkaan kahden muun kulman suuruus.

<B=<D
=180°—«C
=180°—115°
= 65°
Vastaus

115°, 65° ja 65°



Kulmien summa on 360°. Muodon muuttaminen ei vaikuta kulmien
summaan.

b) Jokainen nelikulmio voidaan jakaa kahdeksi kolmioksi.

Kolmion kulmien summa on 180°, joten nelikulmion summa on aina
2-180° =360°.

Vastaus

a) Nelikulmion kulmien summa on 360°.

b) Jokainen nelikulmio voidaan jakaa kahdeksi kolmioksi. Kolmion
kulmien summa on 180°, nelikulmion summa on aina 2-180° = 360°.



4.9

a) Kuvio on neljdkais, jossa ei ole suoria kulmia, joten se on myds
suunnikas, puolisuunnikas ja nelikulmio.

Vaihtoehdot 1, 2,4 ja 8 ovat oikein.
b) Kuvio on tasasivuinen kolmio, joten se on sdénnollinen monikulmio ja
kolmio.

Vaihtoehdot 3 ja 6 ovat oikein.

¢) Kuvio on puolisuunnikas, joten se on my6s nelikulmio.

Vaihtoehdot 2 ja 8 ovat oikein.

d) Kuvio on nelikulmio, joka ei tdytd muiden vaihtoehtojen ehtoja.

Vaihtoehto 8 on oikein.

Vastaus

a) 1,2,4 ja 8
b) 3 ja 6

c) 2 jag

d) 8



4.10

Piirretddn kolmion ympdrille suorakulmio.

F C

Lasketaan véritetyn kolmion pinta-ala vahentdmalld suorakulmion pinta-
alasta vérittdmattomien kolmioiden pinta-alat. Luetaan mitat kuvasta.

1
Aypc = Apecr — Aapp — Apec — Aacr A= j“h
—3.4_Lar 1 1415
=3.4 222 214 232
=5

Kolmion pinta-ala on 5.

Vastaus
Pinta-ala on 5.



4.11
a) Monikulmio on suunnikas, jonka kannan pituus on 3,1 m ja korkeus
3,2 m.
A=ah
=3,1-3,2
~9,9 (m?)
Monikulmion pinta-ala on 9,9 m.
b) Monikulmio on nelikulmio, joka koostuu neljastd keskendan

yhdenmuotoisesta suorakulmaisesta kolmiosta, joiden kannan pituus on
3,9 m jakorkeus 6,3 m.

A:¢%M

1.39.
4:5:3,9:6.3

z49@nﬂ

Monikulmion pinta-ala on 49 m2.

¢) Monikulmio on puolisuunnikas, jonka yhdensuuntaisten sivujen
pituudet ovat 3,1 m ja 10,2 m jajonka korkeus on 3,0 m.

_a+b,
A= 5 h

314102
-2

%20(m2>

Monikulmion pinta-ala on 20 m?.

3,0

Vastaus

a) 9.9 m?
b) 49 m?
¢) 20 m?



4.12

Piirretddn jana AB, jonka pituus on 16 ja pisteisiin 4 ja B ympyrit,
joiden sdteet ovat 16 ja 13. Merkitddn ndiden ympyroiden leikkauspiste
D. Piirretién pisteisiin B ja D ympyrét, joiden sdteet ovat 16 ja 16.
Merkitdan ndiden ympyroiden leikkauspiste C. Piirretdédn neljakdas ABCD.

Piirretdén janalle 4B normaali, joka kulkee pisteen D kautta. Merkitdédn
normaalin ja janan AB leikkauspiste E. Piirretdéin jana DE ja mitataan
sen pituus.

16 13 16
11.879

A E
16

Neljakkééan korkeus on 11,879 =~ 11,9.
Neljékés on suunnikas.

A=ah
=16-11,879
~ 190

Neljakkééan pinta-ala on 190.

Vastaus
korkeus 11,9; pinta-ala 190



4.13

a) Piirretddn jana 4B, jonka pituus on 18. Piirretddn janan paitepisteeseen
A ympyrit, joiden sdteet ovat 12 ja 25 ja pddtepisteeseen B ympyra,
jonka sdde on 12.

Merkitdan B-keskisen ympyran ja A4-keskisen suuremman ympyran
leikkauspiste C. Piirretdédn pisteen C kautta janan 4B kanssa
yhdensuuntainen suora.

Merkitdén A-keskisen pienemmaén ympyrén ja edelld piirretyn
yhdensuuntaisen suoran leikkauspiste D. Yhdistamalld pisteet 4, B, C
ja D muodostuu suunnikas 4BCD.

D 18 C

17.6

68.7°

18 °B

Lyhyemman lavistdjan pituus on 17,6.
b) Pienimmaén kulman suuruus on 68,7°.
Vastaus

a) lyhyemman lavistdjan pituus 17,6
b) pienimmén kulman suuruus 68,7°



4.14

Piirretddn kolmion ympdrille suorakulmio.

4
F | B
2
c 1
-3 12 1 0 1 3 4
1
=2
D - A E
-4

Lasketaan véritetyn kolmion pinta-ala vihentdmallé suorakulmion pinta-
alasta varittdméattomien kolmioiden pinta-alat.
Aypc = Apepr — Acpa — Aags — Acr
—5.6-L.4.3-L.r.g_L.».
=56 243 226 225
=13

Vastaus
pinta-ala 13



4.15

Nevadan muoto on likimain puolisuunnikas, josta on poistettu pienempi
puolisuunnikas.

500 km
0%
340 km
650 km
60 km
120 km\
\Hi
: 170 km
\! v

Merkitédan suuremman ja pienemmén puolisuunnikkaan pinta-aloja 4, ja
A, . Lasketaan Nevadan pinta-ala.

Ay = 4, — AP Agunnikas = “ —2i_ b, h
650 -+170) + 340
_ (650 +170)+340 ' 170 +120
2 2
ajzsoooo(knﬁ)

Nevadan pinta-ala on 280 000 km?.

Vastaus
280 000 km? (Nevadan todellinen pinta-ala on 286 180 km?.)



4.16
a) Leija on neljakas.

40

-60 -40 -30 -20 -10 0

=10

-20

10 20 30 40 60

b) Leijan pinta-ala koostuu neljésté suorakulmaisesta kolmiosta, joiden
kannan pituus on 56 cm ja korkeus 32 cm.

—4.1.56.
A=4-5-56-32

~ 3600 (cm2)

Vastaus
a) neljakas
b) 3600 cm?



4.17

a) Piirretién viisikulmio.

Viisikulmion kulmien summa on 540°, eikd muodon muuttaminen
vaikuta summan suuruuteen.

b) Jokainen viisikulmio voidaan jakaa samasta karjesta ldhtevilla
lavistdjilld kolmeen kolmioon. Kolmion kulmien summa on 180°, joten
viisikulmion kulmien summa on 3-180° = 540°.

¢) Kuusikulmion kulmien summa on 4-180° = 720°.

d) n-kulmion kulmien summa on (n - 2) -180°.

Vastaus

a) Viisikulmion kulmien summa on 540°.

b) Jokainen viisikulmio voidaan jakaa samasta kérjesté lahtevilld
lavistdjilld kolmeen kolmioon. Kolmion kulmien summa on 180°, joten
viisikulmion kulmien summa on 3-180° = 540°.

¢) Kuusikulmion kulmien summa on 4-180° = 720°.

d) n-kulmion kulmien summa on (n — 2) -180°.



4.18

a) Piirretddn suunnikas.
Piirretddn ensin pisteet 4 ja C. Koska sivun AB pituus on 6, myos
sivun CD pituus on 6. Piirretdén pisteisiin 4 ja C ympyrét, joiden
sdde on 6. Piirretdén piste B A-keskisen ympyrén kehélle.
Piirretddn janat AB ja BC. Piirretddn janojen kanssa yhdensuuntaiset
suorat pisteisiin A ja C ja ndiden leikkauspisteeseen piste D.
Siirretdén pistettd B niin, ettd sivun BC pituus on 10 ja mitataan
suunnikkaan suurin kulma ja pinta-ala.

Al=(5,3) Ay !
~ j
\\4‘ i'IU :

6 DS L X
5747372711, ™ ‘"L‘ﬁ
12,072 i D

N\ | 17 A=556
B 7 6
/ e
10 g
I c\"\
-6 ~
- C=f4,-7)

Suurin kulma on 112,0° ja pinta-ala 55,6.
b) Valitaan kannaksi sivu, jonka pituus on 6.
Koska kannan pituus pysyy vakiona, pinta-ala on suurin, kun
suunnikkaan korkeus on suurin.
Pinta-ala on tilléin 80,7 japiste B =(-9,5;-1,0).

Al=(-5,3) y
™~ 5
\ 6 . )
N s AR x
RF BT 65 F B2
AN 2 il ~lok
il -7 s \3
[ ) A =807 S
B =|(-9,5: -1,0) 146 TN
TS 6
M SlC=(4,-7)
| 4
Mol 47
s
s 3

Vastaus
a) Suurin kulma on 112,0° ja pinta-ala 55,6.
b) Suunnikkaan suurin pinta-ala on 80,7 ja tdlloin piste B = (-9,5; —1,0).



4.19

a) Kolmion kulmien summa on 180°.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan x.

x+2x4+3x=180°
6x =180°
x = 30°

Lasketaan kolmion kulmien suuruudet.

x=30°
2x =2-30°=60°

3x =3-30°=90°

b) Kolmio on suorakulmainen, joten sen kaksi lyhinté sivua ovat sen kanta
ja korkeus.

A:%ah
_1.y.
) 9-12
=54

Vastaus

a) 30° 60° ja 90°
b) pinta-ala 54



4.20

Koko nelion sivun pituus on 10,00 cm. Lasketaan yhden pikkuruudun
sivun pituus.

1(2’0 =2,50 (cm)

Tunnistetaan osan muoto, luetaan mitat kuvasta ja lasketaan osan pinta-ala.
Osa A on suorakulmainen kolmio.

ay =Lah=1-10-5 =25 (em?)

Osa B on osan A kanssa yhtenevi kolmio.
Niiden pinta-alat ovat siis yhta suuret.

A = 4y =25(cm?)
Osat C ja E ovat yhteneviit suorakulmaiset kolmiot.
Lasketaan niiden pinta-alat.

Ao = Ag = %-5-2,5 = 6,25 (cm?)

Osa D on nelio, joka muodostuu neljastd puolikkaasta pikkuneliosta.
—4.1.05.05_ 2

Ap =4-5-2,5-2,5=125 (cm?)

Osa F on suunnikas.

A =5-2,5=12,5 (cmz)

Osa G on suorakulmainen kolmio.
N 2

4G =55 2=12,5(cm?)

Varmistetaan tulos laskemalla osien summa. Summan pitéé olla yhtéd suuri

kuin koko nelién pinta-ala eli 10-10 =100 (cm?).
25+25+46,25+6,25+12,5+12,5+12,5=100 (cm? )

Vastaus
Osa Pinta-ala (cm?)
A 25
B 25
C 6,25
D 12,5
E 6,25
F 12,5
G 12,5




4.21
a) Merkitddn kolmion ABC korkeusjanan pituutta kirjaimella #.

Piirretdan kuva.
c

A 15

Kolmioilla ABC ja EDC on yhteinen kulma C ja kolmioiden
samankohtaiset kulmat 4 ja E ovat yhté suuret. Kolmiot ovat
yhdenmuotoiset kk-lauseen perusteella.

Ratkaistaan kolmion ABC korkeus A.
h—3 _ 10 Vastinpituuksien suhteet ovat yhtd suuret.

h 15 Ratkaistaan CAS-laskimella.

x=9

b) Lasketaan kolmion ABC pinta-ala.

1 4s.
A= 5 15-9
1
—672
=67,5
Vastaus

a) korkeus 9
. 1,
b) pinta-ala 675(— 67,5)



	4.1
	4.2
	4.3
	4.4
	4.5
	4.6
	4.7
	4.8
	4.9
	4.10
	4.11
	4.12
	4.13
	4.14
	4.15
	4.16
	4.17
	4.18
	4.19
	4.20
	4.21

